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Az elméleti alapozo és a szakmai torzsanyag tételei mindenkire vonatkoznak. A tobbi modul
koziil csak a hallgat6 altal felvett modulokhoz tartozo tételekbdl kell felkésziilni.

Elmeéleti alapoz6 modul

1.

2.

3.

®w N o w

Genomszekvenalas és genomszekvencidk annotalasa.
Filogenetikai analysis neighbor-join és maximalis parszim6nia médszerekkel.

Ahomolog rekombinéci6 jelentdsége az élGvilagban. Homoldg rekombinéacié molekularis
mechanizmusai. Mozg6 genetikai elemek a prokariétakban és az eukariotakban.

. Ahorizontélis géntranszfer jelensége az él6vilagban. Génatvitel modjai és azok bemu-

tatasa a prokariétaknal (konjugacio, transzformacio, transzdukcio).

Fajazonositas molekularis modszerekkel.

. Metagenomikai vizsgalatok 1ényege és jelentGsége.

Sejtdinamika, a citoszkeleton és az endomembran rendszer szerepe.

. A fehérjék poszttranszlacios moédosulasai: foszforilacio, a protein kinazok és protein

foszfatazok tipusai és funkcioi.

. Kromatin Gjramodellezés, a hiszton modifikaciok.

Szakmai torzsanyag modul

1.

2.

3.
4.

A pajzsmirigy hormon hat4sa és hatdsmechanizmusa. Ca2+-transzport és szignalizacio
anovényekben. Chemoton-modell. Az él61ények és az entropia. A homeosztazis fogalma.
Negativ és pozitiv visszacsatolasi hurok. Szabalyozasi hiszterézis. A vércukorszint, mint
szabalyozott paraméter. Idegrendszeri visszacsatolas, reflexek.

Prokariota heteroldg expresszios rendszerek. Rekombinans vakcindk. Rekombinans
fehérjék, DNS vakcinak, rekombinans mikroorganizmusok.

A novényi sejt citoszkeletonja, a novényi sejtciklus szabalyozasa.
A novényi C- és N- anyagcsere molekularis szintii szabalyozasa, fényfiiggd génexpresszio.
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

. A novényi programozott sejthalal sajatossagai

. Milyen 6kolégiai faktorok és azok milyen iranyd valtozasa varhato, ha elindulunk a

varosszéli, természetkozeli él6helyrdl a varos centruma felé, és ezekre milyen valaszokat
(viselkedési, morfologiai, fiziol6giai adaptaciok) talalunk az allatvilagban?

. Egynemzeti park szélén, 400 hektar nagysaga beruhazasi teriileten autégyar épiil évi

150 ezer jarmu gyartasi kapacitassal. Milyen kornyezeti hatasokkal kellett szamolnia az
épitési engedélyt kiad6 hatésagnak?

. A Zempléni-hegység egyik gerincére szélturbindk csoportjat, szélfarmot terveznek

telepiteni. On késziti a kornyezeti hatastanulmanyt, milyen hatasokkal szamol?

. Filogenetikai torzsfak: jelent6ségiik, létrehozasuk szabalyai és értemezésiik.

A biodiverzitas evolacidja (kambriumi radiacid, tomegkihalasok, a fajgazdagsagot
befolyasol6 tényezdk).

A okoldgia targya és alapvet6 fogalmai, egyedfeletti szervezddési szintek. A populécio és
az Okologiai niche fogalma. Biogeokémiai ciklusok: szén, viz, nitrogén, foszfor. Trofikus
kapcsolatok, taplalékhal6zatok jellemz6i.

Populacios interakciok: az él6lények kozotti fontosabb kapcesolatok tipusai. A neu-
tralizmus és a kommenzalizmus. A kolesonosen el6nyos kapcsolatok: protokooperacio,
mutualizmus és szimbidzis. Negativinterakciok: kompeticio, predacio, parazitizmus.
Magasabbrendi n6vényi parazitak.

Kornyezeti alapprobléma, kornyezetvédelmi irdnyelvek, akciotervek. A 1égkorrel kapce-
solatos lokalis és globalis 1éptékii kornyezeti problémak. Vizszennyezés, vizszennyezd
anyagok. Szennyviztisztitasi technoldgiak, szennyviziszap-kezelés. Hulladékokkal kapc-
solatos {6 problémakorok, hulladékkezelés 1épései.

Atermészetvédelem targykore és feladata. Fajgazdagsagot veszélyeztets antropogén
tényez6k. Okoszisztéma szolgaltatasok és funkciok. Természetvédelmi teriiletek tipusai
és a Natura 2000 hal6zat. Természetvédelmi kezelések.

A tudoményos kozlemények alapvetd tipusai: attekint6é tanulmanyok, szerkesztéi cikkek,
véleménycikkek, egyéb kozleménytipusok. A kutatasi szakcikkek felépitése. A tu-
domanyos kommunikacié mérése, az idézettség, fiiggetlen és fliggd idézetek, impakt
faktor, Az impakt faktor kritikaja, SCIMago Q-rendszer, H és G index.

Genetika I

1.

2.

3.

Prokariotak genom szervezédése. Milyen kapcsolat van a prokariotak genom mérete és
génjeinek szama kozott, hogyan befolyasolja a genom méretet és dsszetételt a kornyezet?
A baktériumok binaris hasadassal torténé szaporodasanak mechanizmusa.

Prokariotak génexpresszidjanak szabalyozasa. Operon modell. A transzkripcié szabaly-
ozasanak bemutatisa az Escherichia coli lakt6z, triptofan és arabin6z operonjaban.

A polaritas kialakulasa az egyedfejlodés korai iddszakaban (a Cenorhabditis és a
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Drosophila példajan).
4. Az eml6sok korai egyedfejlédése és az Ossejtek.

5. Riporter gének és szerepiik a molekularis biologiai kutatasokban. Tipusaik, felhasznalasi
lehetGségeik.

6. Géncsendesités. Természetes folyamatok és molekularis biolégiaban hasznalhato
lehet6ségek. Antiszensz RNS, Ribozim konstrukcio, RNS interferencia, koszupresszio és
fehérje szintli csendesitések. Géncsendesités felhasznalasa génterapiaban.

7. A proteomika targykore. A proteom oOsszetettségéért felel6s folyamatok. Poszt-
transzlacios modositasok és szerepiik a fehérjék biologiai aktivitasaban. A fehérje
szerkezet-funkcio kapcsolata, konzervativdomének, fehérje kolesonhatasok. Proteomikai
adatbazisok. Bottom up és top down proteomika.

8. Mikrobiélis torzsfejlesztés nem-rekombinans technikdk alkalmazasaval (mutagenezis,
protoplaszt fizi6, természetes rekombinécid). Metabolic engineering alkalmazasa a
mikrobidlis torzsfejlesztésben: struktiurgének és regulator gének manipulécidja a szekun-
der anyagcsere hatékonyabb miikodése érdekében.

Genetika I1

1. A human genom szervezddése, génjeink expresszidja. Korszerd genetikai sziirés és
diagnosztika. A mendeli 6rokl6désti betegségek molekularis genetikaja. A genom
instabilitdsa, mutacidk, repair. A malignus kérképek genetikaja.

2. Atermészetes és a szerzett immunitas. Immuntolerancia, autoimmunitas, koros autoim-
munitas, autoimmun kérképek. Az autoimmun betegségek genetikai hattere.

3. Ertékmérd tulajdonsigok az allatnemesitésben. Allattenyésztési populacidgenetika. Bel-
tenyésztés. Tesztallomany létrehozéasa (visszakeresztezés, F2, Fn, nagyapa-unoka, apa-
leanyelrendezések). Transzgénikus allatok, molekuléaris biologiai kutatasok hasznositasi
lehet6sége az 6shonos fajok védelmében.

4. Mikroorganizmusok élelmiszeripari alkalmazasa: A tejiparban alkalmazott fontosabb
mikroorganizmusok. Eleszt6gombak a boraszatban. Eleszt6gombak alkalmazasa a
sorgyartasban. Fonalas gombak szerepe a mezdgazdasagi karokozasban, mikotoxinok.

5. A sejt mint onfenntartd- onszabalyozo6 rendszer. A homeosztazis fogalma. Molekularis,
sejt- és szervezetszintli szabalyozas.

6. A novényi genom szervezdédésének és miikodésének f6bb jellemz6i. Az indukéalhat6 gén-
expresszio mechanizmusa novényekben, a fénytdl fliggd génexpresszidé miikodtetésének
tipusai. Azin vitro rekombinans DNS létrehozasanak f6bb modszerei névényekben.



7. Anovényibiotechnolégia modszereivel létrehozott GM novények felhasznalasi lehetdségei

a patogénekkel szembeni védekezés, rezisztencia kialakitasaban. A transzgenikus
novények felhasznalasi lehet6ségei bioaktiv vegyiiletek el6allitasaban.

8. A sejtciklus szakaszai és fontosabb eseményei. Epigenetikai szabalyozasi formak (a

DNS metilaltsagi allapota, a hisztonkod és a szabalyoz6 RNS-ek) bemutatésa.

9. Epigenetikaiszabalyozasi mechanizmusok jelent6sége a sejtciklusban és abetegségek

kialakulasaban (tumorképzés, fejlédési rendellenességek).

Novénybioldgia I

1.

Novényi specialis szénhidrat- és terpenoid-metabolitok, csoportositasanak lehetéségei;
fébb csoportok megnevezése; biologiai-fiziologias hatasainak attekintése; ipari hasznosita-
saik.

. Novényi specidlis alkaloid- és fenoloid-metabolitok, csoportositdsanak lehet6ségei; f6bb

csoportok megnevezése; bioldgiai-fiziologias hatasainak attekintése; ipari hasznositésaik.

3. A testvérkromatida szegregacié mechanizmusai.

4. A viragfejlédés génszinti szabalyozasa, homeotikus gének szerepe.

5. A novényi genom szervezédésének és miikodésének f6bb jellemz6i. Az indukéalhat6 gén-

expresszid mechanizmusa novényekben, a fényt6l fiiggd génexpresszio miikodtetésének
tipusai. Azin vitro rekombinans DNS létrehozasanak f6bb modszerei novényekben.

. Anovényibiotechnologia modszereivel 1étrehozott GM novények felhasznélasilehet6ségei

a patogénekkel szembeni védekezés, rezisztencia kialakitdsaban. A transzgenikus
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novények felhasznalasi lehetGségei bioaktiv vegyiiletek el6allitasaban.

Novénybioldgia I1

1.

Azuzmokrendszertani megitélésének valtozasa a botanikatorténet soran. A zuzmokat

felépit6 él6lények ma elfogadott rendszertani helye.

. A zuzmok hozzajarulasa a globalis és hazai biodiverzitashoz. A zuzmdbiomassza

szempontjabol kiemelked6 élGhelyek globalisan és idehaza.

. Akornyezetitényezdk, illetve anovényibiomassza és biodiverzitas kapcsolatai globalis

1éptékben.

. Gyogynovénybiologiai alapfogalmak (gyogynovény, drog, farmakognozia, fitoterapia). A

fitoterapia elhelyezkedése a gyogyaszatban, el6nyei és hatranyai a gyogyszeres terapiaval
szemben, a kémiai komplexitas fogalma, kovetkezményei.

. Anovényispecializalt anyagcseretermékek biogenetikai rendszere, szerepiik a novény

életében. Anovényiszekrécio sajatossagai: azexogén és endogén szekrécio fogalma, az
erre differencialodott kivalaszto6 sejtek/szovetek bemutatasa példakon keresztiil.
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6.

A herbariumok torténete, készitése, jelentosége és felhasznalasi lehetéségei.

Novénybiologia IT1

1.

A hazai novényvilagot fenyegetd legfontosabb veszélyeztetd tényezdk és a hazai flora
védelmének torténete.

. Mutassa be a filogenetikai torzsfak fajtait és jellemezze a torzsfan talalhat6 taxonok

kozottilehetséges kladisztikai viszonyokat. Milyen taxonomiai kovetkeztetéseket von-
hatunk le a fenti viszonyok alapjan?

. Mutassa be a molekularis filogenetikai adatgeneralas alapvetd technikait, koncentraljon

az egyes modszerek el6nyeire és hatranyaira. Milyen médszer(ek) alkalmas(ak) tax-
onomiai kérdések megvalaszolasahoz?

. A szukceesszio elemi (facilitacio, tolerancia, inhibici6) és kompozicios (initial floristic

composition, relay floristics) modelljeinek értelmezése példakkal megvilagitva.

Okologia I

1.

Alégszennyezés fogalma, folyamata (emissszio, traszmisszio, immisszi6). Alégszennyezd
anyagok csoportositasa keletkezésiik emisszids forrasuk, halmazallapotuk és eredetiik
alapjan. Természetes és mesterséges eredetii 1égszennyez6dés.

. Toxikologia torténete. Méreg, mérgezés fogalma. Mérgek felosztasa, mérgezések tipusai.

Novényi és allati mérgek. Gombamérgezések.

. Okotoxikolégiai tesztek csoportositisa. Talajtesztek allati és novényi szervezetekkel.

Vizi okotoxikologiai tesztek tipusai.

. A populaciovédelem elméleti alapjai. Fajvédelmi programok, akciotervek. Invaziv fajok

életkozosségekre gyakorolt hatésai és az elleniik valé védekezés lehetGségei.

. Az él6helyek pusztulasa és degradacidja. Izolacio, fragmentacio, tajléptéki veszélyeztetd

tényez6k. Restauraciés okologia, tajléptéki rekonstrukeids programok.

. Okologiai elvek és torvényszertiségek alkalmazasa az ember 4ltal létrehozott véarosi él6he-

lyeken, a szant6foldi gazdalkodasban, a gyepgazdéalkodéasban és az erd6gazdalkodéasban.
A természetvédelem okologiai alapjai. Aktiv természetvédelem. Prezervaci6. Konzerva-
ci6. Rehabilitacid. Restauracio. Rekonstrukeio. Kreacio.

. Okologiai elvek és torvényszertiségek alkalmazésa a taj szintjén: tajokologia, fragmenta-

cio, izolacio, linearis tajképi elemek 0sszekoto, izolalo és sziird szerepe. Tavérzékelési és
térinformatikai modszerek az alkalmazott 6kologiaban. Bioindikacio, biomonitorozas,
biodiverzitas-monitorozas. Bioremediacio.

. Az emberiség globalis 1épték{i népesedési és demografiai problémai. Varosiasodas,

varosi népesség novekedése (urbanizacid). Urbanizacio kornyezeti hatasai. A talajjal
kapcsolatos globalis kérdések és problémak.

. Intenzivnovénytermesztés, mint globalis kornyezeti probléma. Intenziv gyepgazdalkodas,
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mint globalis kornyezeti probléma. Intenziv erd6gazdalkodés, mint globalis kornyezeti
probléma. Intenziv tajjhasznalat, mint globalis kornyezeti probléma. Invazios fajok
térnyerése, mint globalis probléma.

10. Null- és neutralis modellek, a szigetbiogeografia MacArthur-Wilson-féle modellje.

Okologia I1
1. A novényi terjedés fogalma, funkcidja. A térbeli terjedés f6bb tipusai példakkal. Az
id6beli terjedés: a magbankképzés.

2. A novénykozosségeket alakitd f6bb interakciok: pozitiv és negativ kolesonhatasok:
neutralizmus, kommenzalizmus, predaci6 és parazitizmus, allelopatia, a fakultativ és
obligat mutualizmusok.

3. A fény, h6mérsékelt és sotartalom hatésai az allati szervezetekre. Allatok adaptécios
mechanizmusai.

4. Mutualizmus. Szimbioézis. Dekomponalas és detritivoria. Herbivoria és predacio.
Parazitizmus.

5. Atalajfogalma. Atalajfontosabb fizikaiés kémiaitulajdonsagai. Atalajésanovényzet
kapcsolata. A talajszennyezés forrasai. Talajtisztitasi eljarasok.

6. A talajszerkezet és az edafon kapcsolata. A talajfauna osztalyozasa (mikro-, mezo-,
makro-, és megafauna). A talaj mikro-, mezo-, makro-, és megafauna legfontosabb
csoportjai, mennyiségi viszonyaik és szerepiik a talajban.

7. A bioldgiai sokféleség jellemzésére szolgalo mddszerek.

8. Klasszifikacios és ordinacios eljarasok.

Zoologus 1

1. A statisztikai hipotézisvizsgalat.
2. A statisztikai modellek jelentése, tipusai és alkalmazasuk elvei.

3. Az éllati viselkedés tinbergeni négy kérdése, hipotetiko-deduktiv tudoméanyos modszer,
viselkedés mérésének f6bb modszerei, kisérlettervezés fontosabb szempontjai.

4. Aszocialis viselkedés gyakorlati és elméleti vizsgalata, az allati személyiség vizsgalati
mobdszerei. Tervezzen egy kisérletet az egyik el6bbi témakorben egy, az On altal
felallitott hipotézis tesztelésére.

5. Demografiai modellek. Az élettabla. Oregedési elméletek.

6. Exponencialis novekedés modellje. Egy exponencialis novekedésti populacio egyedszama-
nak megduplazodasahoz sziikséges id6. A korlatozott populacionovekedés, a logisztikus
gorbe elemzése. Populaciok egyedszamanak felmérése.

7. A randomizalt, placebo kontrollalt, kett6s vak kisérleti elrendezés.
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8. Mintavételi eljarasok.

9.

10.

A fenotipusos variancia komponensei: genetikai és kornyezeti variancia, valamint a kettd
kolesonhatésa. A genetikai variancia komponensei: additiv és dominancia variancia.
Az additiv komponens meghatarozasa a hierarchikus modell segitségével. Féltestvérek
és teljes testvérek kovarianciaja. A kornyezeti variancia komponensei: anyai hatas,
epigenetikus hatasok.

A fenotipusos plaszticitas és a kornyezeti variancia. A reakcionorma fogalma, jellemz6i.
A fenotipusos plaszticitas jellemzése. A fenotipusos plaszticitas evolacios jelentGsege:
genetikai akkomodacid, Baldwin-effektus, genetikai asszimilaci6 és genetikai akkomoda-
cio.

Zoologus 11

1.

Foglalja 0ssze a fajmegGrzési tervek készitésének alapijait, illetve ismertesse ezeket harom
europai példan keresztiil.

. Ismertesse az ex-situ védelem alapvet6 technikai megoldésait!

. A Protostomia allattorzsek, ezen beliil a Lophotrochozoa és az Ecdysozoa fontosabb

tulajdonsagai, egy kivalasztott gerinctelen allattorzs vagy osztaly rendszerezése és
részletes jellemzése.

. A Deuterostomia allattorzsek, ezen beliil a gerincesek taxon6miaja: a f6bb gerinces

csoportok jellegzetes tulajdonsagai és azok rendszerezése, egy kivalasztott gerinces
osztaly rendszerezése és részletes jellemzése.

. Az 4llatok hatarozasanak gyakolati jelentGsége és annak altalanos menete, egy kidlasztott

taxon hatarozdsanak bemutatésa.

. AKkis populaciokban hato evoltcids erék. A genetikai sodrodas hatasa a genetikai vari-

abilitasra: ,random walk”, allélkiesés, palacknyak hatés, alapité hatas. A beltenyésztés
hatésa a populécié genotipusos Osszetételére. A beltenyésztés és a populacidméret
kapcsolata; beltenyésztési koefficiens. Beltenyésztéses leromlés.

. Egy populacidrendszer genetikai strukturajat kialakit6 evolucios hatasok. A genetikai

differencialodas kialakulasa, a genetikai sodrodas és a szelekcio szerepe a folyamatban.
A genetikai differencialodas mérése: genetikai tavolsag és fixacios index. A migracid
hatasanak jellemzése. Migraciés modellek: kontinens sziget modell, sziget modell,
tavolsaggal aranyos izolacio, ,stepping stone” modell.

. A bioszféra f6 regionalis egységei, a faunabirodalmak és régiok; jellemzo és differencialis

faunaelemeik. Egy kivalasztott regionalis egység faunajanak elemzése. A Karpat-
medence faunajanakjellemzése, reliktumok sendemizmusok, a faunakialakulasanak f&bb
vonatkozasai; természetvédelmi prioritasok.



Specialis ismeretek (levelez6soknek)*

1.

10.

Az egyedfejlédés szabalyozasanak &ltalanos mechanizmusai. Az anyai hatas. A
testfelépités polaritasanak kialakitasa. Szegmentalodas. Szervek kialakulasa. Fejlodési
rendellenességek, teratomak, mozaikok. Ossejtek.

Prokariotak genom szervezodése. Milyen kapcsolat van a prokariotak genom mérete és
génjeinek szama kozott, hogyan befoly4dsolja a genom méretet és Osszetételt a
kornyezet? Prokariotdk génexpresszidjanak szabalyozdsa. Operon modell. A
transzkripcié szabalyozasanak bemutatisa az Escherichia coli lakto6z, triptofan és
arabind6z operonjaban.

Gyakran alkalmazott rekombinans technikdk:Cre-Lox rendszer,- Kék-fehér szelekcio,-
Eleszt6 két-hibrid rendszer technika és alkalmazasa. Silencing technikak, és alkalmazasi
lehetGségeik a molekularis biologiaban és a génterapiaban.

Mutassa be a sejtciklus szakaszait, fontosabb torténéseit, szabalyozasdnak modjat
(ciklin, CDK) és néhany fontosabb regulator gént (cdc2, p53). Mutassa be tovabba,
hogy a sejtciklus meghibasoddsdnak milyen kovetkezményei lehetnek. Mi jellemzi az
ilyen sejteket?

Ismertesse a fehérje, a sejt és a szervezet szintjén lejatszodo szabalyozo
mechanizmusokat, amelyekkel az anyagcsere folyamatok 6sszehangolt szabalyozasa és a
kiilvilag érzékelése megvalosul.

A testvérkromatida szegregacié mechanizmusai. Az embrio, a gyokér, a hajtas és a virag
egyedfejlodésének szabalyozasa. Melyek az ontogenezis szabalyozdsaban résztvevd,
legfontosabb gének a novényekben?

A novényi biotechnolégidban hasznalt fontosabb indirekt génbeviteli modszerek
osszefoglalasa. A géntechnolégiai moddszerekkel létrehozott genommodositasok
(nuklearis és organellum) alkalmazésai a novényi anyagcsere, bioaktiv molekula
produkecio és novényvédelem teriiletein.

A novényi metabolitok altalanos jellemzése és csoportositasanak lehetéségei. Novényi
metabolitok ismert fiziologias, okologiai és evolucids jelentGsége példakkal. A novényi
drogok, metabolitok alkalmazasi lehetségei és korlatai a tudomany, ipar illetve terapia
oldalarol. Fébb kémiai (biogenetikai) metabolitokat termelé novényi csoportok
(szénhidrat, zsiradék, terpenoid, alkaloid, fenoloid) attekintése, jellemzése példakkal.

Molekularis filogenetikai alapfogalmak (“tree thinking”, filogenetikai torzsfak és
tulajdonsagaik). Molekularis filogenetikai modszerek és tulajdonsagaik (tavolsag alapa
modszerek, diszkrét modszerek, a koalescencia). A homologia fogalma és becslése,
felhasznalasa az illesztésben. Faj-fa és gén-fa fogalma és jelentOsége, az “incomplete
lineage sorting”. Filogenomika. Molekularis filogenetikai torzsfak alapjan levonhatd
taxondmiai kovetkeztetések.

Biologiai sokféleség, biodiverzitas szintjei és hotspotok. Okoszisztéma szolgaltatasok és
jelent&ségiik, csoportositasuk példakkal. Elhelymindgsités és monitoring. ElGhely-
rekonstrukcios és -restauracidés beavatkozasok lehet6ségei. Kis populaciokat
veszélyeztetd tényezdk. El6helyek csokkenése, fragmentacioé és izolacio. Nemzetkozi
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természetvédelmi egyezmények és tamogatasi rendszerek, hazank védett teriiletei.

11. Az emberiség globalis 1éptékli népesedési és demografiai problémai. Urbanizacio és
kornyezeti hatasai. A 1égkorrel, vizzel, talajjal kapcsolatos globalis kérdések és
problémak. Intenziv novénytermesztés, intenziv gyepgazdalkodas, intenziv
erd6gazdalkodas és intenziv tajhasznalat, mint globalis kérnyezeti problémak.
Invéazios fajok térnyerése.

12. Az allati viselkedés tinbergeni négy kérdése. Hipotetiko-deduktiv tudoményos
modszer. A viselkedés mérésének f6bb modszerei. A kisérlettervezés fontosabb
szempontjai. Dontéshozas, motivacio és az allati személyiség vizsgalati modszerei.
Tervezzen egy kisérletet az egyik elébbi témakorben egy, az On Altal felallitott
hipotézis tesztelésére.

13. A természetes populaciok variabilitdsanak szintjei, molekularis variabilitas. A kis
populaciokban zajlé folyamatok: (1) beltenyésztés, beltenyésztési koefficiens,
beltenyésztéses leromlas; (2) genetikai sodrodas, allél kiesés, palacknyak effektus,
alapit6 hatds. A populaci6 rendszerekben zajlo folyamatok: (1) genetikai
differencialédas, a genetikai differencidlodas mérése; (2) migraci6, migracios
modellek.

14. Alapvet6 demografiai folyamatok hatasa a populaciédinamikara. Az exponencialis
és a logisztikus modell. Az élettabla. Stabil koreloszlas. A reproduktiv érték. A
szaporodas koltsége. A ratermettség mérdszamai.

15. A Dbioszféra torténetének f6bb eseményei, evolacids valtozasai. A bioszféra
makrostrukturaja. A faj-elterjedési teriiletek struktaraja és dinamikaja. Az
elterjedési teriilet abiotikus limitaci6ja. Areatipusok. Molekuléris biogeografia és
filogeografia egy valasztott példa bemutatasaval. A biodiverzitas foldrajzi eloszlasa.
Foldrajzi alapa biogeografiai beosztasok. Sziget-biogeografia. A globalis
klimavéaltozas és az adventiv-invaziv fajok biogeografiai hatésai.

*: A levelez8soknek az Elméleti alapoz6 modulbdl, a Szakmai torzsanyag modulbol,
valamint a szdmukra 0sszeéllitott Specialis ismeretekbdl kell felkésziilni. Osszeéllitotta:
Tartally Andras, 2020. 4prilis 10.



