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Alapfogalmak
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RSA titkositas alapjai

@ Primszamok szorzata
“amilyen egyszer( két primszamot ésszeszorozni,ugyanolyan
nehézségekbe (itkézik a faktorizacio, azaz a szorzat alapjan
megallapitani, hogy mely szamokat is szoroztuk 6ssze”

@ Nehéz matematikai problémak
Nincs ra polinomialis idejii algoritmus.
Diszkreét logaritmus probléma
Elliptikus Gérbe diszkrét logaritmus probléma
Faktorizacio
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Alapfogalmak
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Oszthatésag

Definition

A b egész szamot az a egész szam osztéjanak nevezziik, ha
létezik olyan q egész szam, amelyre a = bqg.

Jelolés: b|a.

@ a az osztandd

@ b az osztd
Oszté: azokat a szamokat, amelyekkel egy A szam oszthatd,
az A szam osztoinak nevezziik. Minden szamnak legalabb két
osztéja van, 1 és 6nmaga.

@ g hanyados
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Alapfogalmak
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Alapok

@ Primszam (torzsszam): csak két osztdja van, 1 és nmaga,
pl. 2,3,5,7.

o Osszetett szam: 1-en és 6nmagan kiviil mas osztoja is van,
pl. 4, 6, 10.
Minden &sszetett szam felbonthatd primszamok szorzatara,
pl. 60 =2%2%3 %5

@ Legnagyobb kézés oszto

Definition
Az a és b szamok legnagyobb kdzds osztdja d, ha

o daésdb;és

e ha egy c-re c|a, c|b teljesil akkor |c| < |d|

(80, 50) legnagyobb kdzds osztéja?
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Euklideszi algoritmus
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Maradék osztas tétele

Definition

Tetszbleges a és b # 0 szamokhoz egyértelmiien léteznek olyan g
és r szamok, melyekre a = b «= g+ r, ahol 0 < r < |b|. llyenkor azt
mondjuk, hogy b megvan a-ban g-szor és maradék az r.
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Euklideszi algoritmus

80 |50 30|20 10 |0

(845,68) LNKO?
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Euklideszi algoritmus
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Euklideszi algoritmus

845 168 |29 |10 (9|1 |0
- 12 | 2 2 119
igy a két szam relativ prim, azaz:(845, 68) = 1

Olah Norbert Informatikai biztonsag alapjai 1. gyakorlat



Euklideszi algoritmus
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Euklideszi algoritmus pszeudé kod

Euklidesz(a, b, d)

d«a

If(b # 0)

Then Euklidesz(b, a mod b, d)
Return (d)
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Euklideszi algoritmus
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Kibovitett Euklideszi algoritmus

Az a és b két egész szam legnagyobb kdz6s osztdja x,y € Z
szamokkal kifejezhet6 a kdvetkezd alakban:
(a,b)=axx+bxy

Mindig!
Xo = 1 X1 = 0
Yo=0y1 =1
Képlet:

Xir1=Xj * gj + Xij-1
Yir1=Yi* Qi + Yi-1
x=(—1)"* x,
y=(=1)""xyp
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Euklideszi algoritmus
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Kibdvitett Euklideszi algoritmus 1 példa

k o [1 |2 |-
e | 280 3 |1 |0
0 933

Xk | 1 0 1
ve |0 |1 |93
(_1)2 és (_1)2+1
1=280"1+3*-93
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Euklideszi algoritmus
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Kibdvitett Euklideszi algoritmus 2 példa

k [0 [1 |2 |3 [4
N | 544 | 119 |68 |51 |17 | 0
o l- |4 [1 |1 |3
x« |1 |0 |1 [1 |2
Ve |0 |1 |4 |5 |9

(—1)* és (—1)4+1
17=544*2+119*-9
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Euklideszi algoritmus
0000000

o

Kibdvitett Euklideszi algoritmus pszeudo kod

@ KibovitettEuklidesz(a, b, d, x, y)

@ X —1, X <0,y0<0,y1 1,51
@ While (b # 0)
@r«—amodb,q«—advb
@a«—b,ber
@ X X1,y < ¥V
@ X1 <~ g*X1+Xo, Y1 <= q*y1+ Yo
@ Xg— X, Yoy
@ S« -5

@ End While

@ X< S*Xp, Y < —Yo
® (d,x,y) < (a,x,y)
@ Return (d, x, y)
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Kongruencia és maradékosztalyok
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Kongruencia

Legyenek a és b egész szamok és m pozitiv egész. Aztmondjuk,
hogy a kongurens b-vel modulo m, ha mjja — b.
Jeldlés: a = b (mod m)

@ m modulusnak nevezzlk.

@ Két szam pontosan akkor kongruens modulo m, ha m-mel
osztva ugyanazt a maradékot adjak.

@ ha nem ugyanazt a maradékot adjak akkor inkongruensek
Példak: 13 = 8 (mod 5), 25 = —10 (mod 7), 25 # 10 (mod 7)
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Kongruencia és maradékosztalyok
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Kongruencia tulajdonsagai

@ szimmetrikus:

ha a = b (mod m) akkor b = a (mod m)
o reflexiv:

a = a (modm)

@ tranzitiv:
ha a = b (mod m) és ha b = ¢ (mod m) akkor ha a = ¢ (mod
m)
Példa: 18 = 13 (mod 5) és ha 13 = 8 (mod 5) akkor 18 = 8
(mod 5)
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Kongruencia és maradékosztalyok
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Maradékosztalyok

Ha a € Z, akkor az a-val kongruens (mod m) egész szamok
halmazat az a altal reprezentalt (mod m) maradékosztalynak
nevezzlk.

Jeldlés (a)m

Z, olyan halmaz melynek elemei maradékosztalyok
Zs=(0)s, (1)s. (26 (3)s. (4)s, (5)es
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Kongruencia és maradékosztalyok
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Maradékosztalyok tulajdonsagok

@ (A)n+ (b)m=(a+b)m
@ (a)m* (b)m=(ab)m
o Példak:
(2)6 + (5)s = (2 + 5)6 =?
(3)s + (3)s = ?
(4) + (5)e =7

@ Algebrai struktirat alkotnak.
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Kongruencia és maradékoszi
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Kbészdndm a figyelmet!
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