KEMCSOKISERLETEK
ALTALANOS TUDNIVALOK

A soron kovetkezd fejezetben Osszegyiijtott kémcsokisérletek elsddleges célja az egyes funkcios
csoportok jellemzd reakcidinak bemutatdsa. A kisérletek 1éptéke olyan, hogy az esetek zomében
biztonsadgosan elvégezhetdk osztalyteremben is, kis létszdmok mellett demonstracids célokra is
felhasznalhatok.

A probak egy részét valamennyi, egy adott funkcids csoportot tartalmazo vegyiilet adja, ezek az un.

kimutatasi reakciok. Masokndl - tekintettel arra, hogy egy adott funkcids csoport reakciokészsége a

molekula tobbi részének szerkezetétdl fliggden tag hatarok kdzott valtozhat - egy-egy vegyliletcsaladnak

csak meghatarozott szerkezeti egységgel rendelkez6 tagjai reagalnak. Ezek a probak jol felhasznalhatok
az egyes szerkezeti tényezOk, mint példaul a rendliség, értékiiség stb. meghatarozasara. Ezzel

Osszhangban bizonyos vegyliletcsaladokndl ismeretlen is kiadasra kertil, aminek szerkezetét az ismert

(standard) vegyiiletek reakcioival vald dsszevetés alapjan kell megadni.

A kémcsokisérletek elvégzésekor valamennyi, mar korabban ismertetett laboratoriumi szabalyt,

biztonsagvédelmi eldirast (részletesen 1d. Szerves Kémiai Praktikum 1. 1-24. old.) be kell tartani.

Néhany fontos szempontra azonban (1jbol) fel kell hivni a figyelmet:

a) A receptekben megadott eldirasokat, a reagensek mennyiségét, sorrendjét a hémérsékleti és
idoértékeket szigortian be kell tartani. Ezek barmilyen megvaltoztatasa (kiilondsen a mennyiségi
aranyok esetén) sikertelen, értékelhetetlen reakcidt eredményezhet €s téves kovetkeztetések
levonasahoz vezethet. A "csepp"-ben megadott mennyiségek Pasteur-pipettara vonatkoznak.

b) A szisztematikus, elére megtervezett munkavégzés (amellett, hogy gyorsabb tevékenységet tesz
lehetévé) mindig eredményesebb. Mindenképp javasolt egy-egy kisérletet az egyes standard
anyagokkal és az ismeretlennel parhuzamosan végezni, ekkor az aprobb kiilonbségek (eltérd
reakcioidd, szin stb.) jobban észlelhetok. A kisérleti tapasztalatot nem helyettesiti az el6adasok
anyagan alapuld "elméleti" megfontolas! Lehetdség szerint mindig hasznaljunk vakprobat.

€c) Valamennyi észlelt valtozast (szinvaltozas, gazfejlédés, csapadékkivalas, fazishatar megjelenése
vagy eltlinése stb.) azonnal és részletesen rogziteni kell a jegyzokonyvbe. A tablazatos
Osszefoglalas altalaban attekinthetébbé teszi az eredményeket. Elkészitésiikhoz mintaként
szolgalhatnak a jegyzetben talalhat6 tablazatok. Ezek akar kozvetleniil is kitolthet6k, de javasolt
a jegyz6konyvbe (nagyobb méretbe) torténd atmasolasuk. Nem szabad megfeledkezni arrél sem,
hogy sokszor a reakcio hianya (negativ kisérlet) is informativ és fontos lehet!

d) A vegyiletek szerkezetérél szerzett informaciokat mindig komplex moédon kell értékelni.
Figyelembe kell venni, hogy bar egy vegyiiletcsaldd reakcioit alapvetden a funkcids csoport
hatarozza meg, de a homolog sorokban (tobbek kozott az oldékonysag valtozas miatt) a reakciok
sebessége és "intenzitasa" valtozhat. Emiatt az elméleti eldaddsokon megtanult €les hatarok
elmosodhatnak, illetve egyes probak alkalmazhatosadga korlatozott (ezeket a jegyzetben is
igyekeztiink feltiintetni).

Arrol sem szabad megfeledkezni, hogy az egymas kornyezetébe keriilé és egymassal
kolcsonhatasba 1épé funkcids csoportok reaktivitasa sajatosan megvaltozhat, eltéré sebességi
viszonyokat talalunk, s6t 0j reakciok is megjelenhetnek.

e)  Gyakran el6fordul, hogy egy adott funkcios csoport kimutatasara, azonositasara tobb reakcio is
talalhato a jegyzetben. Ilyenkor is célszerli valamennyi probat elvégezni, ez nem iddpocseklas,
hanem a feltételezett szerkezeti egység egyértelmii igazolasa. Fontos szempont, hogy egy adott
reagens tobb, kiillonb6zé funkciés csoporttal is reakcidba 1éphet. Ezek jellegiiket,
mechanizmusukat, a kapott termékek szerkezetét tekintve eltérdek lehetnek, az észlelt valtozas
mégis ugyanaz. (Ilyen reagens pl. a bromos viz, a kalium-permanganat oldat, az ammonias
eziistnitrat oldat vagy a réz-szulfat oldat).

f) A hasznalt eszk6zok és reagensek tisztasaga dontéen fontos az eredményesség, a kisérletek
értékelhetdsége, reprodukalhatdsaga szempontjabodl. Kiillondsen fontos, hogy a kdzosen hasznalt
reagensekbe ne keriiljon szennyezés (pl. mas célra hasznalt Pasteur-pipettabol), ez nemcsak a
kisérletez6, hanem az egész csoport munkajat tonkreteheti.



SZENHIDROGENEKKEL KAPCSOLATOS KEMCSOKISERLETEK

1. Szénhidrogének reakcioja brommal
A telitetlen szénhidrogének (alkének, alkinek) konnyen addicionalnak halogéneket (Ade).

Vizsgaland6 anyag Tapasztalat

hexan

ciklohexén
benzol
toluol
sztirol

Kisérlet: Kémcsében 2 csepp vagy 1 spatulahegynyi (~15 mg) vizsgaland6 anyagot oldjunk 0,5 cm?®
diklormetanban, majd az oldathoz fiilke alatt adjunk 4 csepp 2 %-os diklormetanos bromoldatot!
Megjegyzés: A fenolok, enolok, aminok, aldehidek és ketonok szintén reagalnak brommal, ugyanakkor
egyes alkénszarmazékok (pl. fumarsav) nem adjak a prébat.

2. Szénhidrogének reakcioja brommal UV fény jelenlétében

Az alkanok, illetve az alkil oldallancot tartalmaz6 aromas szénhidrogének szubsztiticios reakcioba (Sg)
1épnek a halogénekkel UV fény jelenlétében. Aromas gyiird jelenlétében a halogénezés konnyebben
megy végbe.

Vizsgalando anyag Tapasztalat

UV besugarzas hatasa pH-papir

hexan

ciklohexén

benzol

toluol

sztirol

Kisérlet: Kémcs6ben 5 csepp vagy 2 spatulahegynyi (~30 mg) vizsgiland6 anyagot oldjunk 1 cm?®
diklormetanban és adjunk hozza 6 csepp 2 %-os diklérmetanos bromoldatot! Vilagitsuk meg a
kémcsoveket 2 percig UV lampaval! Vizsgaljuk meg a gdézteret megnedvesitett pH-papirral!

3. Aromas szénhidrogének Friedel-Crafts-prébaja

Az aromas vegyiiletek gylirije Lewis-sav katalizatorok jelenlétében alkil-halogenidekkel alkilezhet
(Se). Alkil-halogenidként kloroformot hasznalva konszekutiv folyamatban triaril-metan képzodik, ami
a jelenlevé Lewis-sav hatasara deprotonalodhat. Mind a képz6d6 s6, mind pedig a o-komplexek
szinesek.

AH + CHCly —2lC | Aol AMHACL 5 oo AH/AICT, o cn L%»[Argc]@) lAIC|3HI@
Vizsgaland6 anyag Tapasztalat
hexan
benzol
toluol
sztirol




Kisérlet: Kémcs6ben 2 csepp vagy 1 spatulahegynyi (~15 mg) vizsgalandd anyagot oldjunk 0,5 cm?
kloroformban és dobjunk bele néhany kristaly vizmentes aluminium-kloridot! Szaraz iivegbottal
ovatosan poritsuk el a kristalyokat! Figyeljiikk meg a kristalyfeliilet, illetve néhany perces allds utan az
oldat szinét, illetve az esetleges gazfejlodést!

Megjegyzés: A o-komplexek nedvességre érzékenyek, ezért feltétleniil szaraz eszkozoket kell hasznalni.
Esetenként a reakcid nehezen indul meg, ilyenkor az elegyet enyhén melegithet;jiik.

4. Telitetlen szénhidrogének Baeyer-probaja

Az alkének semleges kalium-permanganat oldat hatasara konnyen glikolokka hidroxilezédnek. Az
alkinek szintén oxidalodnak semleges kalium-permanganat oldat jelenlétében. A mangan oxidacios
szadm valtozésa semleges kdzegben: +7-+4, ami szinvaltozassal jar.

Vizsgalando anyag Tapasztalat

hexan

ciklohexén
benzol
toluol
sztirol

Kisérlet: Kémcsében 2 csepp vagy 1 spatulahegynyi (~15 mg) vizsgaland6 anyagot oldjunk 0,5 cm?®
kaliumpermanganatrol desztillalt acetonban (vagy dimetilformamidban) és adjunk hozza 1 csepp 1 %-
os kaliumpermanganat oldatot! Figyeljiik meg a valtozast 5 percig!
Megjegyzés: A konnyen oxidalhato csoportokat tartalmazo vegyiiletek (fenolok, primer és szekunder
alkoholok, enolok, anilinek, aldehidek stb.) szintén pozitiv Baeyer-probat adnak. Emiatt az acetonnak
alkoholmentesnek kell lennie, célszerti tehat vakprobat is végezni.

HALOGENEZETT SZENHIDROGENEKKEL KAPCSOLATOS KISERLETEK

1. Halogénszarmazékok Beilstein-probaja

A halogént tartalmazo vegyiileteket fémréz jelenlétében hevitve illékony réz-halogenidek keletkeznek,
amelyek a réz jellemz0 langfestését (kékeszold) eredményezik.

Vizsgaland6 anyag Tapasztalat
n-butil-bromid

Kisérlet: Helyezziink éraiivegre 3 csepp vagy 1 spatulahegynyi (~15 mg) vizsgaland6 anyagot! Szintelen
Bunsen-langban izzitsuk ki egy rézdrot végét mindaddig, mig mar nem kapunk langfestést! A lehdlt
rézdrotot martsuk a vizsgalando anyagba, majd dvatosan vigylik a szintelen gazlang széléhez!
Megjegyzés: Bar a proba igen érzékeny (szerencsés esetben nyomnyi halogén is pozitiv probat
eredményez), mégsem teljesen szignifikans. Ha a minta gyorsabban elillan, mint elbomlik vagy elég,
akkor nem vagy csak bizonytalan langfestést kapunk.



SZENHIDROGENEK HIDROXISZARMAZEKAIVAL (ALKOHOLOK, FENOLOK,
ENOLOK) KAPCSOLATOS KEMCSOKISERLETEK

1. Alkoholok és fenolok oldékonysagi viszonyai
A fenolok alkali-hidroxid oldatokban fenolat képzddés mellett oldodnak.

Vizsgaland6 anyag Tapasztalat

Viz NaOH Savanyitas

metanol

pentan-1-ol (amil-
alkohol)
fenol

2-naftol

Kisérlet: Kémcs6ben 4 csepp vagy 2 spatulahegynyi (~30 mg) vizsgalando anyaghoz adjunk 0,5 cm?®
vizet! Razzuk 6ssze ¢és figyeljiik meg a valtozast! Kétfazisu rendszer esetén adjunk hozza 10 csepp 8 %-
os natrium-hidroxid oldatot és razzuk 6ssze! Ha az eredetileg kétfazisu rendszer homogénna valt, adjunk
hozza 1-2 csepp ecetsavat és figyeljilk meg a valtozast!

Megjegyzés: Az ecetsavas savanyitas helyett szén-dioxid bevezetést is alkalmazhatunk.

VIGYAZAT! A fenolok b6rén at felszivodo vérmérgek, a béron nehezen gyogyulé fekélyes sériiléseket
okozhatnak. Gumikesztyli hasznalata sziikséges!

2. Alkoholok Lucas-probaja

Az alifas alkoholok rendiiségiiktdl fiiggden eltérd sebességgel reagalnak a Lucas-reagenssel (cink-Klorid
tomény sosavas oldata). A reakcié Sn1 mechanizmusu. Mivel a képzddo alkil-halogenid nem oldodik a
sosavban, opalizacid vagy kiilon fazis megjelenése tapasztalhato.

. ZnCl = ®
R—CI):~=2‘ R-0-znCl, RY. [Zn(OH)Cl,°—H > ZnCl, + H,0
H H
JHCI
RCl + HO

Kisérlet: KémcsOben 2 csepp vizsgalandd anyaghoz adjunk 10 csepp Lucas-reagenst, razzuk 0ssze és
hagyjuk szobahémérsékleten allni! Figyeljiik meg a valtozast! Amennyiben nem tapasztalunk pozitiv
reakciot, tegylik 2 percre 50 °C-os vizfiirdébe és hagyjuk allni tovabbi 15 percig!

Vizsgaland6 anyag Tapasztalat

n-butanol

butan-2-ol

terc-butanol
benzil-alkohol

Megjegyzés: Mivel a reakcio alapfeltétele, hogy az alkohol oldodjon a sosavas oldatban, ezért a proba
csak maximum 6 szénatomos alkoholokra megbizhato. A reakcid mechanizmusabol kovetkezéen a
benzil- és allil-alkohol tipusu rendszerek is gyorsan, tercier (szekunder) alkoholra jellemz6 mddon
reagalnak. Ezzel szemben a tobbértéki alkoholok reakcidja nem jellemzo, esetenként adhatnak pozitiv
probat. Kis szénatomszamu alkoholok esetében a képz6dd halogenid illékonysaga miatt (kiilondsen
melegités esetén) a proba problematikus lehet, ilyenkor célszeri visszafolyo hiitdvel ellatott apparatust
haszndlni. Reagens készitése: 60 g frissen izzitott cink-kloridot oldjunk fel 42 cm® tomény
sosavoldatban.



3. Alkoholok oxidaciéja Jones-reagenssel

A primer alkoholok kromsav hatasara gyorsan a megfelel6 aldehiddé, majd karbonsavva, a szekunder
alkoholok pedig ketonna oxidalédnak, mig a tercier alkoholok csak hosszli id6 alatt (l&nchasadas
kdzben) reagélnak.

OH

0
CrC A
RJ\R s R1JLR R = H, alkil, aril

Kisérlet: Kémcs6ben 1 csepp vizsgalandé anyaghoz adjunk 8 csepp kalium-permangandtrdl desztillalt
acetont, majd ovatosan (célszertien a kémcso falan végigesorgatva) 1 csepp Jones-reagenst!

Vizsgaland6 anyag Tapasztalat
n-butanol
butan-2-ol

terc-butanol

Megjegyzés: Egyes aktivalt vagy tobbértékil alkoholok robbanésszerii hevességgel reagalnak! Az aceton
tisztasagat vakprobaval ellendrizni kell! A telitetlen szénhidrogének, aminok, éterek és ketonok negativ
probat adnak (legalabbis néhany masodperces idohataron beliil), az aldehidek reakcioja viszont pozitiv.
Reagens készitése: Uvegbottal kevergetve szuszpendaljunk 5 g krom-trioxidot 5 cm® témény kénsavban,
majd 6vatosan ontsiik 15 cm® vizhez. VIGYAZAT! A krém-trioxid OSHA 1. osztalybeli karcinogén,
ezért a reagens készitésénél és hasznalatanal viseljiink gumikesztytit!

4. Tobbértékii alkoholok reakcioja réz(Il)-ionokkal
A vicinalis diolok lugos kdzegben kétfogu ligandumként komplexet képeznek a rézionokkal, melynek
szine jol megkiilonboztethetd a réz(I1l)-hidroxidbol f616s natrium-hidroxid hatasara képz6dé komplex

szinétol.

A

OH HC
. o 0

ORI o s (R
OH HO Q O
H
Vizsgaland6 anyag Tapasztalat

propan-1-ol

propan-1,2-diol

1-metoxipropan-2-ol

glicerin
D-gliikoz

Kisérlet: KémcsBben 5 csepp vagy 2 spatulahegynyi (~30 mg) vizsgaland6 anyaghoz adjunk 2 cm® vizet
¢és 1 csepp 10 %-os réz-szulfat oldatot, majd allando rédzogatas kdzben 8-10 csepp 8 %-os natrium-
hidroxid oldatot!

Megjegyzés: A reakcidt mas, jo komplexképzé sajatsaghi anyagok (fenolok, aminok, kinonok)
zavarhatjak.



5. Fenolok és enolok komplexképzési reakcioja vas(III)-ionokkal
A fenolok szines komplexet képeznek a wvas(Ill)-ionokkal, melynek szine az aromas gyiirli
szubsztituenseitdl fiigg.

H\
ArO\ pAr
H /
3+ N
6AOH — » | AfO-- Fe—OAr| + 34®
ArO  bar
¥

Az enolok a 1.4.9. pontban foglaltakhoz hasonloan reagalnak a vas(Ill)-ionokkal is. A fenoloktol valo
megkiilonboztetésilk a bromos vizzel valo reakcidjuk alapjan lehetséges: a brom elfogytiig (az
enolforma bromozodasa miatt) a komplex elroncsolddik, majd a keto - enol egyensuly bealltaval
ujraképzodik. Kisérlet: Kémesdben 1 csepp vagy 1 spatulahegynyi (~15 mg) vizsgaland6é anyaghoz
adjunk 1 cmd vizet (ha nem, vagy csak nagyon rosszul oldodik 1 cm? etanolt is, fenol esetén ne higitsuk)!
Ezutan adjunk a rendszerhez 1 csepp 2,5 %-0s vizes vas(l11)-klorid-oldatot és figyeljiik meg a valtozast.
A pentan-2,4-dion, illetve az acetecetészter vas(Ill)-kloridos oldatdhoz fiilke alatt adjunk 1 cm?®
bromosvizet (gyorsan, egy adagban!), razzuk 6ssze, majd hagyjuk allni!

Vizsgaland6 anyag Tapasztalat

propan-2-ol

glicerin

fenol

2-naftol

pirogallol

pentan-2,4-dion (acetil-aceton)

acetecetészter

Megjegyzés: Nitrofenolok, m- és p-fenolkarbonsavak nem adjak a prébat. Bizonyos esetekben a szin
megjelenése atmeneti, allas kozben valtozik, eltiinik. Egyes fenoloknal a vas(l11)-klorid feleslegben
torténd hozzaadasa a szin eltlinéséhez vezet.

6. 2-Alkanolok jodoform prébaja
Bar a jodoform proba els6dlegesen a metil-ketonok kimutatdsi reakcidja, a jod oxidald hatasa
kovetkeztében a 2-alkanolok (valamint az etanol) is adjak a reakciot. A folyamat soran a lugos kdzegben
végbemeno szukcessziv halogénezddést kovetd C-C kotéshasadassal a rossz oldékonysagu, sarga szinii
jodoform képzddik és sziirhetd csapadék formajaban levalik.

0
)O\H BT S N . HO, RCOO™ + CHIs

Kisérlet: Kémcs6ben 2 csepp vizsgalandd anyaghoz adjunk 6 csepp 10 %-os natrium-hidroxid oldatot
(ha a vizsgalt anyag nem vagy csak rosszul oldodik vizben, akkor 5 csepp dioxant is)! Tegyiik a
kémcsovet 30 masodpercre 60 °C-os vizfiirdobe, majd vegyiik ki és cseppenként adjunk hozza kalium-
jodidos jodoldat reagenst mindaddig, amig tartos barnas szin nem jelentkezik! Ellendrizziik az oldat pH-
jat és amennyiben savas, adjunk hozza 5-6 csepp 10 %-os natrium-hidroxid oldatot, melegitsiik meg és
folytassuk a kaliumjodid adagolast! Az ismételt barna szin megjelenése utan lugositsuk meg az oldatot,
hagyjuk lehtilni és figyeljik meg a valtozast! FIGYELEM! Mivel nemcsak a metil-ketonok, hanem



valamennyi oxovegyiilet halogénezhetd, tovabba a natrium-hidroxid is reagal a joddal, nem az
elszintelenedés, hanem a jodoform kivalas a pozitiv proba!

Vizsgaland6 anyag Tapasztalat

metanol

etanol

propan-1-ol

propan-2-ol

Megjegyzés: Hasonlo reakcid lugos kozegben nemcsak joddal, hanem a tobbi halogénnel, illetve
hipohalogeniddel (pl. haztartasi hypo, klormész, stb.) is kivalthaté (haloform reakcid). Reagens
készitése: 3 g kalium-jodidot és 1 g jodot oldjunk 20 cm?® vizben!

SZENHIDROGENEK AMINOSZARMAZEKAIVAL KAPCSOLATOS KiSERLETEK

1. Aminok Hinsberg-probaja

A primer és szekunder aminok lugos kdzegben szulfonamidok képzddése kozben reagalnak
benzolszulfonil-kloriddal. Mivel a primer aminokbol képz6dé szulfonamidok N-H savak, ezért ligban
oldodnak, de savanyitasra visszavalnak. A szekunder aminokbo6l képz6doé szulfonamidok olajos vagy
kristalyosan megszilardulo, ligban oldhatatlan anyagok.

S
O
11 1 ]
R-NHz + Ar—S$-Cl—> Ar—S-NH - NaoH L Ar=SN_ | Na® —HE—~ A—5-H
o) 0 R o R 0 R
vizben oldhatatlan vizoldékony vizben oldhatatlan
Vizsgaland6 anyag Tap sztalat
lugos oldat savanyitas
anilin
dietil-amin
trietil-amin

Kisérlet: Fiilke alatt kémcs6ben 1,5 cm® 10 %-0s natrium-hidroxid oldathoz adjuk 2 csepp vagy 1
spatulahegynyi (~30 mg) vizsgalandé anyagot és 2 csepp benzolszulfonil-kloridot! Razogassuk 10
percig szobahdomérsékleten! Ha nincsen valtozas, forraljuk enyhén 3-5 percig, majd hagyjuk lehilni!
(A valtozasok értékelése el6tt minden esetben ellendrizziik az oldat pH-jat! Ha az oldat nem lagos,
adjunk hozza tovabbi natrium-hidroxid oldatot! Ovatosan szagoljuk meg, eltiint-e a benzolszulfonil-
klorid jellegzetes szaga!)

Ha a lugos reakcioelegynél nincsen anyagkivalas, vegyiink ki egy masik kémcsdbe Pasteur-pipettaval
0,30,4 cm® mintat és savanyitsuk meg 10 %-os soOsavoldattal! Figyeljik meg az esetleges
fazisvaltozasokat! Ha a lugos reakcioelegybdl anyagkivalast (olajos vagy szilard, kristalyos kivalas)
tapasztalunk, adjunk hozza 1 cm?® vizet! Ha tovabbra sem oldodik, tavolitsuk el a lugos oldatot sziird
Pasteur-pipettaval, majd adjunk a maradékhoz 1 cm® 10 %-os s6savoldatot és dorzsdlgessiik livegbottal!
Megjegyzés: Primer aminok korében a reakcid hétnél kisebb szénatomszamu vegyiileteknél igazan
megbizhatod, nagyobb lancnal a szulfonamid natriumséjanak oldékonysaga csokken. A gyengébb
oldékonyséag miatt a halogén- és nitro-szubsztitualt anilinszarmazékok is rosszul vizsgalhatok.



2. Aminok komplexképzési reakcioja réz(II)-ionokkal

Az alifas aminok réz(IT)-ionokkal jellemz6 kék szinii tetramin-komplexet képeznek, mig az aromas
primer és szekunder aminokbol képzdd6 komplexek rossz oldékonysaguk miatt csapadékként kivalnak.
Kisérlet: Kémcsében 0,5 cm?® vizhez adjunk 1 csepp vizsgalandé amint, majd 1 csepp 10 %-os réz(Il)-
szulfat oldatot és jol rdzzuk 6ssze! Ha nincs csapadék-képzddés, razogatas kdzben cseppenként adjunk
hozza a vizsgalandd anyagbdl!

Vizsgaland6 anyag Tapasztalat

n-butil-amin
anilin
piperidin
trietil-amin
Megjegyzés: A proba nem specifikus, réz(Il)-szulfattal mas, joO komplexképzd sajatsagi anyagok
(polialkoholok, fenolok, enolok, hidroxi-karbonsavak) is reagalnak.

SZENHIDROGENEK OXOSZARMAZEKAIVAL KAPCSOLATOS KISERLETEK

1. Aldehidek reakciéoja ammonias eziist-nitrat-reagenssel

Aldehidek fémeziist kivalasa kdzben a megfeleld karbonsavva oxidalédnak a Tollens-reagens hatasara.
Az aromas aldehidek szintén pozitiv probat adnak, de csak melegen €s nem eziisttiikkor, hanem fekete
fémeziist kivalasa kdzben.

RCHO gy “0r RCOOH + Ag + H,0 + NHg
Vizsgaland6 anyag Tapasztalat
formaldehid
benzaldehid
aceton
acetofenon

Kisérlet: Kémcs6ben 1 cm?® frissen készitett ammonids eziist-nitrat-reagenshez adjunk 1 csepp
vizsgalando6 anyagot és razogatas kdzben 5 percig szobahdmérsékleten kovessiik a reakciot! Ha ez 1d6
alatt nem tapasztalunk valtozast, 3 percre allitsuk 60 °C-os vizfiirddbe a kémcsovet és idonként
razogassuk!

Megjegyzés: A proba >5 szénatomot tartalmazo6 alifas aldehidek esetében oldékonysagi problémak miatt
bizonytalan, inkabb az aromas aldehidek reakciojahoz hasonlit. Dioxan segédoldoszer hasznalata ebben
az esetben nem célszerd.

a-Hidrogént tartalmazo nitrovegyiiletek, hidroxil-aminok, a -hidroxi-ketonok és egyes fenolok szintén
pozitiv probat adhatnak.

2. Metil-ketonok jodoform-proébaja
A metil-ketonok lugos kozegben jod hatasara o -jodozodassal és az azt kovetd C-C kotéshasadassal
jodoformot adnak.



Vizsgalandé anyag Tapasztalat

formaldehid

aceton

acetofenon

ciklohexanon

Kisérlet: Lasd korabban! (2-Alkanolok jodoform probéja)

Forras: Szerves Kémia IV. alapozo6 laboratériumi gyakorlatok praktikum



