A kationok csoportositasi lehet  éségei

Kationok osztalyai:

I. osztaly: savas kdzegben szulfidionnal csapadékot

képeznek, amelyek amménium-szulfidban, ammoénium-

poliszulfidban, illetve erés lugban (KOH) nem oldédnak:
Ag*, Pb2+, H922+, ng+’ CU2+, Bi3+, Cdz2+

e O

I. A osztaly |. B osztaly
HCl-val csapadékot képez  HCI-val nem képez csapadékot
Ag*, Pb?*, Hg,2*,  Hg?*, Cu?*, Bid*, Cd?*

A kationok csoportositasi lehet  6ségei

Kationok osztalyai:

IIl. osztaly: savas kdzegben szulfidionnal csapadékot

képeznek, amelyek ammoénium-szulfidban, ammaonium-

poliszulfidban, illetve erés lugban (KOH) oldédnak:
As(lll), As(V), Sb(lll), Sb(V), Sn?*, Sn**

Ill. osztély: savas kdzegben nem képeznek szulfidionnal
csapadékot, ammoénium-szulfid hatdsara csapadékot adnak
(MS, M(OH); csapadék)

COZ*, Ni2+, Fez+’ Fe3+, Mn2+‘ Cr3+‘ A|3+, Zn2+

A kationok csoportositasi lehet  éségei

Kationok osztalyai:
IV. osztély: sem savas, sem lugos kdzegben nem képeznek
szulfidion hatasara csapadékot, ammonium-karbonattal
csapadékot képeznek

Ca2+‘ Sr2+‘ Ba2+

V. osztaly: sem szulfidionnal, sem amménium-karbonéattal
nem képeznek csapadékot
Mg?+, Lit, Na*, K*, NH,*

A kationok IA és IB osztalya, ill. az osztaly reagensekkel
képz6d6 csapadékok szine

Az oszt. reagenssel
képz 6d6 csap. és azok
szine

Cs. | Osztalyreagens | lon vagy részecske

1A Hideg reagens | Ag*; Pb2* ill. Hg,?* AgCl, PbCl, és a Hg,Cl,,

(2M) HCI fehér. Ezek az ionok
szulfid-csapadékot is
képeznek!!!

Ag,S és Hg,S fekete
PbS sotét barna)

1B H,S kozel 0.3 M | (Pb%*);  Hg?;  Bi® |PbS so6tét barna

HCI kézegben (BiO*); Cu?ill. Cd?* HgS fekete (néha
aranysarga)

Bi,S, fekete

Cus fekete

CdS séarga

Cu2+

1. — az oldata savas, jellegzetes kék szini
2.+ NaOH
Cu?* + 2 OH = Cu(OH), | (mélykék cs.)
melegitésre: Cu(OH), | (mélykék cs.) = CuO | (barna cs.) + H,0
Cu(OH), | — CuO | — barnas vorés = Cu(OH) | (sarga cs.) — Cu,0 | (vords)

3 + NH,xH,0
2 Cu?* + SO,% + 2 NH;3 + 2 H,0 = Cu(OH),*CuSO, | (bazikus mélykék cs.) + 2
NH,*
Cu(OH),.CuSO, ¢ (bazikus mélykék cs.) + 8 NH; = 2 [Cu(NHj;),]** (kékes ibolya
komplex) + SO,> + 2 OH-
4.+ H,S (vagy (NH,),S)
Cu?* + H,S = CuS | (fekete cs.) +2 H*
CuS | (fekete cs.) + 4 HNOz= Cu?* + 2NO* +S | +2NO, 1 +2 H
S 1 +6 HNO;=2H*+S0O,* + 6 NO, 1 +2H,0

5. + Nal (redoxireakcio)

2Cu?*+4 1 =2Cul | (fehér cs.) + I, (barna cs. CHCl,-ban lila)
I, +2S,052 — 2 +S,06%

Cu2+

6. + KCN (kizarolag ligos kdzegben!!!)

Cu?* + 2 CN- = Cu(CN),! (sarga cs., bomlik)
2 Cu(CN), | (séargacs.) =2 CuCN | (fehér cs.) + (CN), (toxikus)
CN- feleslege: CUuCN ¢ (fehér cs.) + 3 CN- = [Cu(CN),J*

|

9. Kalium-hidrogén-tartarat + HCOH
Fehling reakcié: [Cu(C4H,0¢),]* képzbdése.
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2(CH(OH)),(COOH), + Cu2* + 4 OH- = [Cu((CH(OH)),(COO),),]* + 4 H,0
[CU(C4H,0¢),]* + HCOH + 5 OH- = Cu,0 + HCOO" + 4 C,H,04* + 3H,0

10. + Fe lemez
Cu?* + Fe — Fe?* + Cu | (voros folt)

15. langfestés

Ism. + cc. HCI zdldes langfestés




Ag*

1. — az oldata savas, szintelen
2.+ NaOH
2Ag*+2OH =Ag,0 | (barnacs.) + H,O
(nem oldédik a NaOH feleslegében), de ha Pb?* van jelen:
Ag* + Pb?* + 4 OH = Ag,0 | (barnacs.) + Pb(OH), ! (fehér cs.) + H,0
NaOH feleslege Ag,O ! (barna cs.) és [Pb(OH),]* oldédasa helyett az alabbi
reakcio jatszodik le :
Ag,0 | (barnacs.) + Pb(OH), | (fehér cs.) + H,0O = Ag,[Pb(OH),] | (sérgacs.)
vagy: 2 Ag* + Pb?* + 40H- = Ag,[Pb(OH),] | (sérga cs.)

w

+ NH;xH,0 (a barna cs. csak Ag*-ionok feleslege mellett valik le)

2Ag* + 2 NH; + H,0 <> Ag,O | (barnacs.) + 2 NH,*
Ag,0 | (barna cs.) + 2 HNO; = 2 Ag* + 2 NO5 + H,O
Ag,0 ¢ (barna cs.) + 4 NH; + H,0 = 2 [Ag(NH,),]* + 2 OH-

4. H,S savas kozegben (vagy (NH,),S)
2Ag* +H,S — Ag,S | (fekete cs.) + 2 H*
Ag,S | (fekete cs.) + 4 HNO; = 2 Ag* + 2 NO3 + S | (fehércs.) + 2NO, 1 + 2
H,O
S 1 (fehércs.) + 6 HNO; = 2 H* + SO,2 + 6 NO, 1 + 2 H,0

Ag*

5.+ HCI (6. + KBr, 7. + Nal)
Ag*+ CI=AgCl | (fehér cs.)
AgClI + CI- — [AgCl,] (cc. HCl vagy a Cl-ionok nagy
feleslege)
AgCl | + 2 NH5 <> [Ag(NH;),]*
A csapadékot az ammaonium-karbonat is oldja mert
egyensulyban NH; keletkezik.
NH,* + CO3* <> NH; + HCOy
AQCl L +2 5,057 < [Ag(S;0,),* + CI
AgCl I +2 CN- < [Ag(CN),]- + CI
Ag* + Br = AgBr | (sargas cs.) ami nehezen ol. NH,
oldatban, de kénnyen old. S,0,> és CN-.
Ag* + I =Agl | (sérga cs.) ami nehezen ol. S,0;*
oldatban, de kénnyen old. CN-.

10. + Cu lemez
2Ag* + Cu=Cu? + 2Ag | (szlrke/fekete folt)
11. + K,CrO,

2Ag* + CrO,> = Ag,CrO, | (voroses barna cs.)
Ag,CrO, | (voréses barna cs.) + 4 NH; = 2 [Ag(NH;),]* + CrO,%
2 Ag,CrO, | (voréses barna cs.) + 2 H* «> 4 Ag* + Cr,0,% + H,0

|Cd2+

1. — az oldata savas, szintelen
2. + NaOH

Cd?* + 2 OH- = Cd(OH), ! (fehér cs.)
(nem amfoter igy nem oldédik a NaOH feleslegében)

3. + NH,xH,0
Cd?* + 2 NH; xH,0 = Cd(OH),! (fehér cs.) + NH,*
(ammoniaval komplexet képez)
Cd(OH), ! (fehér cs.) + 2NH = [Cd(NH),J?* + 2 OH-
4.+ H,S
Cd?* + H,S = CdS | (sérgacs.) + 2 H*
(a csapadék csak enyhén savas oldatbol valik le)
6. 11.4. + KCN (kizarélag ltigos kozegben!!!)
Cd?* + 2 CN-= Cd(CN), | (fehér cs.)
2 Cd(CN), ! (fehér cs.) + 2 CN- = [Cd(CN),]>

[Cd(CN),J* + (NH,),S = CdS | (sarga cs.) + 2 H* + 2 HCN
de [Cu(CN),]% + H,S = nincs reakcié (még savas !!! kdzegben sem)

ng+

1. — az oldata erésen savas, szintelen

2.+ NaOH
Hg?* + 2 OH = HgO ! (s&rgacs.) + H,0 + 2 CI
3. + NHyxH,0

HgCl, + 2 NH,xH,0 = Hg(NH,)Cl ¢ (fehér cs.) + NH,* + CI- + 2 H,0
nitratos kézegben: 2 Hg?* + NO3+ 4 NH; + H,0 = HJOxHg(NH,)NO; | (fehér
cs.) + 3 NH,*

4. + H,S savas kozegben

Hg?* + H,S = HaS | (fekete cs.) + 2 H*

A reakcionak valdjaban mas a stdchiometriaja (nem tiosavanh.!)

3Hg?* + 2 H,S + 2Cl = Hg,S,Cl, ¢ (fehér cs.) + 4 H*

Ha,S,Cl, | (fehér cs.) + H,S = 2HgS | (fekete cs.) + 2CI + 2H*

HgS | +4 Br, + 4 H,0 = [HgBr,J?> + SO, + 4 Br + 8H* ,

5.+ Nal

Hg2* + 2 I = Hgl, | (voros cs.)
Hgl, + 2 I = [Hgl,J* (szintelen)

Hg?
7.+ SnCl,

2 HgCl, + [SnCl,J* = Hg,Cl, | (fehér cs.) + [SnClg]>

Hg,Cl, | (fehér cs.) + [SnCI,]* =2 Hg | (fekete cs.) + [SnClg]*
8. + Cu lemez

Hg?* + Cu = Cu?* + Hg | (fekete folt)

H922+
1. — az oldata erésen savas, szintelen (redoxikémia = diszproporcio)

2.+ NaOH
Hg,%* +2 OH" = Hg,0 | +Hg | +H,0

Hg,O | =Hg ¢ (fekete cs.) + HgO | (sarga cs.) egyiittesen sziirkés cs.

3. + NH,xH,0

2Hg,?*+ NOy + 4 NH;+H,0 = 2 Hg | (fekete cs.) + HQOxHg(NH,)NO, (fehér
cs.) + NH,*

4. + H,S savas kdzegben

Hg,?* + H,S = Hg | (fekete cs.) + HgS | (fekete cs.) + 2 H*

Hgz*
5.+ HCl

Hg,?*+ 2 HCl= Hg,Cl, | (fehér cs.) + 2 H*
Hg,Cl, | + 2 NH3xH,0 = Hg | (fekete cs.) + Ha(NH,)CI | (fehér cs.) + NH,CI + 2
H,0
6. + NaI
Hg,?*+ 2 Nal = Ha,l, | (sargaszold cs.) + 2 Na*

Hg,l, + 2 Nal= Hg ¢ (fekete cs.) + [Hgl,]* (szintelen) + 2 Na*
Ha,l, = Hg | (fekete cs.) + Hal, | (melegités hatasara vords cs.)

“’ ...




1. — az oldata savas, szintelen PbCl, | +2 CI = [PbCl,J> (cc. HCl vagy telitett KCI)

2.+ NaOH PbCl, | +2 NH; +2 H,0=Pb(OH), | +2NH,*+2Cl
Pb2* + 2 OH- = Pb(OH), ! (fehér cs.) (dekantalas + reagens NH,xH,0)
Pb(OH), + 2 OH = [Ph(OH),J* 6. + Nal (Az aranyes6 reakcio)
(az 1A osztalybél NaOH feleslegében csak a Pb2*-ionok oldédnak) Pb2* +2 = Pbl, | (sarga cs.)
Pbl, | + szilard 2 Nal = [Pbl,]> + 2 Na*
[Pb(OH),J? + H,0, = PbO, ¢ (barna cs.) + 2 H,0 + 2 OH- -
7.+ NaClO (NaOH + Cl,)
3.+ NHxH,0 Pb(OH), ¢ + 2 OH- + Cl, =PbO, ! (b )+2H,0+2Cl
(OH), ¢ - = , | (barna cs. -
Pb2* + 2 NH, + 2 H,0 = Pb(OH), | (fehér cs.) + 2 NH,* 2 z 2 2

(a reagens NH;xH,O feleslegében a csap nem oldédik) 8. + H,S0, (reagens)
4. + H,S savas kozegben Pb2?* + SO,% = PbSO, | (fehér cs.)

" _ . PbSO, | +4 OH- = [Pb(OH),]* + SO,* (NaOH feleslegében old.)
; t;,ZbS* fiSZ‘NPO—'f N éfﬁ'fezte;;ngf;,\‘ 0+3S+4H,0 PbSQ, | +2 C;H,0¢% = [Pb?]c4H4osfz] + 50,2 (PbSO, + koncentralt ammenium-
- tartarat oldat ammaniaban)
5.+ HCI
Pb?* + 2HCI = PbCl, | (fehér cs.) + 2 H* (a csap NaOH-ban ill. forr6 vizben
oldédik)

9. + K,Cro, 4+HS -
Pb?* + CrO,2 = PbCrO, | (sérgacs.) 2B+ 3 ST =BDS, | (fekete cs.)
N Bi,S; ¢ (fekete cs.) + 6 cc. HCI=2Bi®* +3H,S 1 +6 CI
PbCro, 1 + 4 OH- = [Pb(OH),J* + CrO,> (NaOH feleslegében old.) e ( ) c
2PbCrO, | +2 H* = Pb2* + Cr,0;2 + H,0 (+ reagens HNOy) BiS; ! (fekete cs) + 8 H* +2NO; =2 B +3S 1 +2NO 1 +4 H,0
Az Pb?*-ion csapadékot képez CO4%, SO, és HPO,2—ionokkal is. 5.+ Nal

Bi%* + 3 I = Bily | (fekte cs.)

Bil; + H,0 = BIiOI | (v&rés cs.) + 2I + H*) (bizmutil-jodid és nem bizmut-

" P hipojodid!)
1. E tell K .
rosen savas €s szintelen Bil; + I = [Bil,] (narancssarga szin komplex)
Bi®* + NO; + H,0 = BiO(NO;) | (fehércs.) +2H *
/BIO* bizmutil-kation (BIOCI-bizmutil Kiorid és nem Bi-hipoklorit) 6.+ NaClO (NaOH + Cly)
2.+ NaOH 2 Bi(OH); + CIO = 2 BiO,OH | (barna cs.) + CI
+H,0
Bi®* + 3 NaOH = Bi(OH); | (fehér cs.) + 3Na * o .
A NaOH feleslegében nem oldddik. 7.+ Nay[Sn(OH),] (natrium -tetrahidroxo-
sztannat(ll))
3.+ NHyxH,0 Bi%* + 3 OH" = Bi(OH), | (fehér cs.)
Bi®* + 2NH; + H,0 + ClI- = BiOCl | (fehér cs.) + 2NH, *

2Bi(OH); +3 Na,[Sn(OH),]= 2 Bi | (barna cs.) + 3 Na,[Sn(OH)g]

Az 1A és 1B oszt. ionok reakcidinak gsszefoglaldsa Az 1A és 1B oszt. ionok reakcidinak osszefoglaldsa

- 3 3 3 - i 3 Ag Pb2 Hg?* cu? Bis cd?
Reagens Ag Pb? Hg,? Hg? Ccu? Bi® cde Reagens g g i
PbCrO, cucro, (BiO),Cr0. -
AgCl PbCl, Hg,Cl - - - B A A ,Cr,0,
Hal o fvy e KCro, e p— s
Hgf:’jg PbI, CuI +I, -
_ NaI sdrga, fehérs barna

HgS+Hg

(NH.)5x : Tekete NaT — TR - oL i
feleslege
PB(OH), HgCINH, HgCINH, Bi(OH); Cd(OH),

NH3xH,0 fehér

fehér fehér fehér

Nax[Sn(OH) " Hg fekete Fekete -
feleslege | [AgINH3)]* [Cd(?;le)d 4]
Pb(OH), Hgo Bi(OH); Cd(OH), Hfsfb Hg:?h -
NaOH fehér yellow fehér fehér Sncl, ehér ehér
AgCl PbCl H HY. fekete Z
feleslege [Pb(OH) T2 N N feleslege ngw fm’rz 9 19 fekete
AgCN Pb(CN), - CU(CN); sirga Bi(OH); Cu(CN),
fehér fenér

KCN

fehér fehér

CUCN fengr

feleslege [ [Ag(CN),]- [Cu(CN), I - [Cd(CN)J>-




Az arzén(lll), az arzén(V), az antimon(lll), az antimon( V), az
on(ll) és az on(1V)reakcioi

+H,S tioarzenit
As*l+ 3 H,S = As,S;1 (sarga cs.) + 6 H* /

As,S;) (sdrga cs.) + 3 S* (tiobazis) = 2 As*IIS >
As,S;1 (sarga cs.) + 6 OH" (bézis) = 2 As"Q,> + As*1S;> +3 H,0

arzenit
Ox. szamok
-6 -8 16 2
de: As,"1S; (sarga cs.) + 4 S5,% =2 As*VS,> + 5>

19 14

””S | (sarga cs.) +25,% = A)*/VS‘F’/S/
MS’ £36 =2 AsS

Osszesitve.: As,*!MIS;| (sarga cs.) + 2 5,> + 5> =2 AsS*>

2 AsSz¥> +6 H* = As,S; + 3 H,S
S, =H,S+S
As,S; + cc HCI = nincs reakcio

As,S; + cc HNO, + 4 H,O = 6 AsO,> + 9 SO, + 36 H* + 28 NO

+ (NH,),S eredményeként AsS;* képzédik
+ AgNO, Old. HNO, és NH; oldatokban
AsOz> +3 Agt = AgyAsO, (sargacs.) |
As(V) szintén képez csapadékot (lasd 13.2)
AsO> +3 Ag' = AgsAsO, (voroses-barna cs.) |
+ BaCl, (semleges pH-n)
2As04* + 3 Ba?* = Bag(AsO;), | (fehér cs. konc. oldatokbol)

+ KI, (KI+1,)
AsO* + 315 + H)O o AsO> + 9T + 2H"(reverzibilis reakcio)
AsOP + 1, +H,0 o AsO>+21 +2H*

+ SnCl,
2 As¥t+ 2t = a Vogel konyvben)
2 AsCl; +3Sn?* +12 Cl' + 6 H*=2 As | + 3 H,[SnCl¢]
SnCl, + cc HCl = [SnCl,]* - Bettendorf reagens
2 AsCly + 3 [SnCly]> =2 As | +3SnCl>+ 2 Cl-
+ H,S

As*V + H,S hatasira As,S;} (sirga cs.)) + S | moderéltan savas
oldatbol
As*V + H,S hatésara As,S;1 (sarga cs.) erdsen savas oldatbol.

(NH,),S: AsO,*> + 4 HS = AsS,* (sargas oldat) + 4 OH-

+ AgNO; hatdsara barnasvoros csapadék valik le (AgzAsO, lasd el6bb),
ami oldédik HNO; és NH; oldatokban.

As(V)
+ BaCl, (semleges pH-n)

2As0,% + 3 Ba?* = Bay(AsO,), (fehér cs.) |

+ magnézia mixtara
AsO* + Mg?* + NH," + 6 H,0 = MgNH,AsO,x6 H,O (fehér cs.) |
Ilyen reakci6 az As'-mal nem jatszodik le.

+ KI
AsOS + 3T +2H* « AsO5> + 3 I3 + H,O (egyensulyi reakcio)
AsO+ 2T+ 2H* » AsO* + 1, +H,0

Gutzeit’s reakcio

AsCl; + 3 H* + 3 Zn = AsHj; + 3 Zn?* + 3 CI- (hidrogén-arzenid)
16 12

AsHj + 3 Ag* +3 AgNO; = AgzAsxAgNO; (sarga cs.) | +3 H*

AsH; + 6 Ag* = 6 Ag | (szlirke vagy fekete) + 3 H* + As*ll
16 11

H,AsOy +3Zn+7H*= AsH; + 3 Zn** + 3 H,0

16 12
H,AsO; +3 H, + H* = AsH, + 3 H,0O
16 12

(1)

+H,0

SbCl; + H,O = SbOCl (fehércs.) | +2H* +2CI-
Antimonil-klorid
+H,S
2 SbCl, + 3 H,S = Sb,S; (narancsarga (voroses) cs.) | +6 H* + 6 CI-
+NaOH
SbCl; + 3 NaOH = Sb(OH); (fehér cs.) | +3 Na* +3 CI-

NaOH feleslege: Sb(OH); + NaOH = [Sb(OH),] + Na* (nem SbO,™ !!!)
tetrahidroxo-antimonit

+ Zn (savas kozegben)
2Sb*M + 3 Zn =2 Sb (fekete cs.) | + 3 Zn?*




)
+ Fe
2 Sb* + 3 Fe = 2 Sb (fekete cs.) | + 3 Fe?*
hasonléan: 2Sb™ M +3Sn=25b | + 3 Sn2*
Sb(V)
+H,0

SbCl; + 2 H,O = Sb(0),Cl | (fehér cs.) + 4 H* +4 Cl-
Sb(0),Cl ¢ +2 OH:- + 5 H,0 = 2 [Sb(OH)]
hexahidroxo-antimonat
+ H,S (harom reakci6 jatszodik le parhuzamosan)
2SbClg +5 H,S = Sb,S5 | (narancssérga (voroses) cs.) + 10 H* + 12 CI-
SbCly + HyS =SbCl,; +S | (sargacs.) +2H*+2Cl-
2SbCly + 3 HyS = SbyS; | (narancssarga (voroses) cs.) + 6 H* +8 CI

+ KI
Sb*V + 9T = [SbI|*> +1;
[SbCly]- + 2 T = [SbCl,]- + I, + 2CI-

+ Zn, Sn vagy Fe (az Sb*"-hoz hasonléan) eredményeként fém Sb-t
keletkezik.

+ oxalsav + H,S (oxalatokomplex keletkezik, ami a Sb,S;
eredményez H,S hatasara). Ilyen koriilmények kozott az Sn(IV)
nem képez csapadékot.

Sn(I)
+ NaOH
Sn?" +2 OH- =Sn(OH), | (fehér cs.)
NaOH feleslege: Sn(OH), | (fehér cs.) + 2 OH" = [Sn(OH),]*

Sn(ll)
+ H,S
Sn?* + H,S =SnS | (barna cs.) + 2 H*
SnS | (barna cs.) + (NH,),S = nincs reakcié
SnS ¢ (barna cs.) + (NH,),S, = SnS;> * + 2 NH**
SnS;> +2H*=89nS, | (sérgacs.) + HS 1
+ HgCl,

[SnCl,J> + 2HgCl, = Hg,Cl, | (fehér cs.) + [SnClyJ>
[SnCL]* + Hg,Cl,! (fehér cs) — [SnClg]* + 2 Hg ¢ (feket cs.)

+ Bi®* (lagos kozegben)
3 Sn(OH),* + 2 Bi(OH); ¢ (fehér cs.) — 2 Bi (fekete cs.)  +3
Sn(OH)¢* fém Bi

Sn*ler6s redukaloszer

+ KMnO, + sav (az Sn?* hatasara a KMnO, lila szine elttinik)

5Sn?* + 2 KMnO, + 16 H* =5 Sn*IV + 2 Mn?* + 8 H,0

+ KI; (a KI; barna szine eltiinik)

Sn2* + KI; =Sn*V + 3 -+ K*

+NaOH

Sn*V+4 OH- =Sn(OH), ! (fehér cs.)

NaOH feleslege: Sn(OH), ! (fehér cs.) + 2 OH- = [Sn(OH)|*
+H,S

Sn*V+ 2 H,S=9nS, | (sérgacs.) + 4 HY

(a csapadék ammonium-szulfid ill. ammonium-poliszulfid
oldatokban egyarant old6dik)

SnS, ¢ (sérga cs.) +2S,> =SnS;> + Sy
SnS, | (sérga cs.) +S* =SnS;>

SnS;> +2 H* =9nS, | (sarga cs.) + H,S

Sn(1V)
+ HgCl,
Sn*!V + 2 HgCl, = nincs reakci6
+ Fe (Sn?*/Sn*!V: +0.15 V ill. Fe/Fe?*: -0.45 V)

Sn*lV + Fe = Sn?* + Fe?*

+HgCl, — Hg,Cl, — Hg
+ I = nincs kémiai reakcié
+ 13" = nincs kémiai reakcié

+ oxalsav + H,S (oxalatokomplex képzédik [Sn(C,0,);]* ami nem reagaél
H,S-nel igy abbdl a SnS, H,S hatasdra nem valaszthat6 le). A Vogel
konyvben a komplex 6sszetétele hibés (|Sn(CoO)(HsO)51*szerepel, ami

nem helyes)




